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4.3 NAVRHOVANI KONSTRUKCI

4.3.1 ZDIVO
4.3.1.1 PLATNE NORMY

Od brezna 2010 plati evropské normy EN jako jediné pro navrh zdénych konstrukei.
Do skupiny téchto ¢eskych CSN a zaroven evropskych norem EN patfi nasledujici dokumenty.

. Navrhovani zdénych konstrukci — Cast 1-1:

CSN EN 1996-1-1 | Obecna pravidla pro pozemni stavby

- Pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce
3 Navrhovani zdénych konstrukci — Cast 1-2:

CSN EN 1996-1-2 | Obecné pravidla

- Navrhovani konstrukci na G¢€inky pozaru

3 Navrhovani zdénych konstrukci — Cast 1-3:

CSN EN 1996-1-3 | Obecna pravidla pro pozemni stavby

- Podrobna pravidla pfi bo¢nim zatizeni

Navrhovani zdénych konstrukci — Cast 2:

CSN EN 1996-2 Volba materiald, konstruovani a provadéni zdénych konstrukci

Navrhovani zdénych konstrukci — Cast 3:

CSN EN 1996-3 ZjednoduSené metody a jednoducha pravidla pro navrhovani zdénych konstrukci

Tab. 1 - Pfehled norem

4.3.1.2 TERMINOLOGIE
Vysvétleni zakladnich pojmd:

zdivo
Jedna se o sestavu zdicich prvkd ulozenych podle stanoveného uspofadani a spojenych vzajemné maltou.
ZjednodusSené feCeno, jedna se o stavebni konstrukci ze zdicich prvkd (cihel) spojenych maltou.

nevyztuzené zdivo

Jedna se o bézné zdivo, které sestava pouze ze zdicich prvkd a malty. PfesnéjSi normova definice fika,
Ze jde o zdivo, které neobsahuje dostateéné mnozstvi vyztuze, aby jej bylo mozné povazovat za vyztuzené
zdivo.

vyztuzené zdivo

Jde o zdivo, které je vyztuzeno ve sparach nebo pres zdici prvky. Vyztuzeni maze byt vodorovné
nebo svislé. Jednd se o zdivo, v némz jsou pruty nebo sité ulozeny v malté nebo betonu tak, aby vSechny
materialy spoluplsobily proti G¢inkim zatizeni.

seviené zdivo
Toto zdivo je seviené ve svislém a vodorovném sméru Zelezobetonem nebo vyztuzenym zdivem.

vazba zdiva
Jedna se o pravidelné usporadani zdicich prvk( ve zdivu, které zarucuje jejich spoluplisobeni.

charakteristickd pevnost zdiva

Jedna se o zakladni hodnotu pevnosti zdiva. Norma fika, Ze odpovida prfedepsané pravdépodobnosti 5%,
se kterou muze byt nejvySe podkrocena v mySleném souboru neomezeného poctu vysledkd zkousek.
Tato hodnota obecné odpovidad urCenému kvantilu predpokladaného statistického rozdéleni vysledki
zkouSek urcité vlastnosti materialu nebo vyrobku. V nékterych pfipadech se za charakteristickou uvazuje
hodnota nominalni.
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pevnost zdiva v tlaku
Jde o pevnost zdiva v tlaku s vylou¢enim vlivu tlaénych desek zkuSebniho zafizeni, bez vlivu Stihlosti prvku
a vystfednosti zatizeni. Jde o pevnost v prostém tlaku.

pevnost zdiva ve smyku
Jedna se o pevnost zdiva, na néz plsobi smykové sily.

pevnost zdiva v tahu a ohybu
Je o0 pevnost zdiva pfi ohybu. Pevnost vtahu za ohybu se stanovuje ze zkouSek nebo dle tabulky
v CSN EN 1996-1-1. Dosahuje velmi malych hodnot.

zdici prvek

Zdicimi prvky nazyvame cihly, bloky a tvarnice. Jedna se o pfedem zhotoveny prvek uréeny pro uloZeni
ve zdivu. V podstaté Ize takto nazvat veskeré zdici prvky.

cihla — tradiéni zdici prvek v rozmérech od 100 x 240 mm do 140 x 290 mm, pop¥. vétSich rozmérad

blok — vyraz pro zdici prvek vétSich rozmérd nez cihla, vétSinou paleny nebo z umélého staviva

tvarnice — umeéle vyrobeny zdici prvek vétSich rozmér( nez cihla

loZna plocha
Je to horni nebo dolni plocha zdiciho prvku pfi jeho zamySleném uloZeni ve zdivu.

pevnost v tlaku zdicich prvk
Jedna se o primérnou pevnost v tlaku stanoveného poctu zdicich prvkd.

nosna st éna
Je to sténa urcend pro pfenaSeni zejména svislého zatizeni a vlastni tihy.

jednovrstva st éna

Je to sténa bez vnitfni dutiny nebo bez svislé spary (vyplnéné nebo nevyplnéné maltou) ve své roviné.
Nejcastéji vznikne, kdyz pouzijeme jedné fady zdicich prvk{ na celou tloustku zdiva. Tento zplUsob zdéni
se po ,zednicku“ nazyva ,vyzdéni na vazaky“. Jedna se o dnes bézné uziti cihelnych bloku.

dutinova st éna

Je to sténa skladajici se ze dvou rovnobéznych jednovrstvych stén G€inné spojenych sténovymi sponami
nebo vyztuzi do loznych spar. Prostor mezi obéma jednovrstvymi sténami (vrstvami) je bud ponechan
jako souvisla nezaplnéna dutina nebo je UpIné ¢i ¢astec¢né vyplnén nenosnym tepelné izolaénim materiadlem.

dvouvrstva st éna

Je to sténa skladajici se ze dvou rovnobéznych zdénych vrstev, mezi nimiz je souvisla pribézna spara
(nejvySe 25 mm tlusta), kterd je plné vyplnéna maltou. Vrstvy jsou U¢inné spojeny sténovymi sponami
zabezpedujicimi jejich Uplné spolupusobeni.

malta pro zd éni
Je to smés jednoho nebo vice anorganickych pojiv, kameniva, vody a nékdy pfimési anebo pfisad,
pouzivana pro ukladani, spojovani a sparovani zdiva.

oby €ejna malta pro zd éni
Jedna se o maltu pro zdéni, pro niz nejsou predepsany specidlni vlastnosti. Pfikladem je bézna
vapenocementova nebo cementova malta.

malta pro zd éni pro tenké spary
Je to navrhova malta pro zdéni s nejvétsi zrnitosti kameniva rovné nebo mensi nez pfedepsana hodnota.

lehka malta pro zd éni
Je to navrhova malta pro zdéni, jejiz objemova hmotnost v suchém stavu je menSi nez hodnota predepsana
v EN 1998-2. Pfikladem jsou malty tepelné izola¢ni s plnivem z tepelné izolacniho materialu.
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navrhova malta pro zd éni (podle vyrobce)
Jedna se o maltu, jejiz sloZzeni a vyrobni postup jsou zvoleny tak, aby zajistily pozadované vlastnosti
(tzv. zdmér uzitné hodnoty).

predpisova malta pro zd éni podle receptury
Je to malta, kterd je vyrabéna ve stanoveném poméru slozZek, jejiz vlastnosti se predpokladaji podle
pouzitého poméru slozek (tzv. zamér receptury). Klasickym pfipadem je malta michana na stavbé.

pevnost malty v tlaku
Je to primérna pevnost v tlaku stanoveného poctu zkuSebnich téles malty po 28-dennim oSetfovani.

loZnéa spara
Jedna se o vrstvu malty mezi loznymi plochami zdicich prvkd. Spéara je ve vétSiné pfipad( zdéni vodorovna.

sty €énéa spara
Je to maltova spéara kolmé k lozné spare i k lici stény. Nachazi se mezi zdicimi prvky (cihlami).

tenka spéara
Je to spéara vyplnéna maltou pro tenké spary s tloustkou nejvyse 3 mm.

smykové st ény

Smykové stény se pouzivaji na ztuzeni objektl proti GU¢inkim vodorovnych sil. Jednd se predevSim
o disledek zatizeni vétrem. Posouzeni je nutné provést ve vodorovné lozné spafe zdiva v paté stény.
Musime dale zvazit, zda posoudit i svislou sparu mezi smykovou sténou a pficnou sténou ztuzujici
(nazyvanou také podle tvaru ,pfiruba®).

ztuzujici st ény
Ztuzujici stény jsou stény, které vytvareji pficnou oporu pro nosné stény. Tyto stény zajistuji stabilitu kolmé
nosné stény proti vyboceni od Ucink{ vzpéru.

zjednoduSeny postup vypo €tu

Normy umoZiuji zjednodu$ené navrhovani zdénych konstrukci pro jednoduché objekty dle CSN EN 1996-3
(EC 6-3). Pri splnéni kritérii uvedenych v této normé Ize pouzit zjednoduSeného vypoctu. Pokud stavba
nesplfiuje uvedena ustanoveni, je nutno postupovat podle zakladni standardni normy CSN EN 1996-1-1
pro vSeobecna pravidla navrhovani.

zaklady
Tuhé betonové zaklady vytvofené napf. z prubéznych pasu nebo Fadné vybetonovanych bednicich dilcl
osazenych na betonové podkladni vrstvé a opatfené pfipadnou vodorovnou spojovaci vyztuzi.

svétlost trakt G
Svétlost traktd je Cistd vzdalenost mezi lici protilehlych zdi. Pfi navrhu volime podle uvazované stropni
konstrukce. Obvykla vzdalenost spar je mezi 3 az 6-ti metry, nejvice se uziva 4 az 5 metru.

pFiéné ztuzeni
Ztuzeni objektu a nosnych stén zajistuji pficné umisténé stény, u vySSich objektld navrhované jako stény
smykové.

stropni konstrukce

Stropni konstrukce vytvafi vodorovnou nosnou konstrukci uloZenou zpravidla na svislych zdech, provedené
jako tuhé Zelezobetonové nebo polomontované z tramcu, vloZzek a se zalivkou betonem. VytvaFi ztuzeni stén
ve vodorovné roviné. ZajiStuje opfeni zdiva v paté na stropé a v hlavé pod stropem. Stropni konstrukce
jsou opatfeny po obvodé véncovou vyztuzi.

zastreSeni
Tuha stfesSni konstrukce odpovidajici provedenim stropu nebo jde o jednotlivé tramy &i stfeSni vazniky
osazené na pozedni vénce.

pFicky
Jsou to nenosné vyzdivky s délici nebo zaroven i akustickou funkci.
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4.3.1.3 KONSTRUKCNi SYSTEMY, ZASADY PROVAD ENi ZDIVA
« DRUHY STEN A JEJICH UMIST ENi V OBJEKTU

Zdéné stavby v systému LIVETHERM obsahuji tak jako jiné zdéné stavby stény obvodové, nosné,
ztuzujici a smykové. Pro né lze vyuZit systémové tvarovky pro vnéjSi a vnitfni stény. Pro vnéjsi stény
jsou uréeny tepelné izola¢ni a zaroven nosné tvarnice betonové oznacené TOB a tvarnice lehéené TOL.
Na vnitfni a ztuzujici stény ostatni nosné betonové tvarnice bez vrstvy tepelné izolace.

« ROZMERY A PROVEDENI| STEN

Tloustky a rozméry stén volime podle pouzitych cihel a tvarnic. Pro systém LIVETHERM je celkova
Sifka tvarnice pro obvodové stény 400 mm, z ¢ehoz na nosnou ¢ast pripada cca 240 mm. Zdici prvky
pro vnitfni nosné stény jsou pouzitelné ve vyrobnich tloustkach od 175 mm. Tento rozmér doplfuji jesté
Sifky 240, 300 a 400 mm.

Pro zdéni zdiva LIVETHERM se uziva pfednostné tenkovrstvé malty v tloustce 1 az 3 mm. Malta
se nandsi v celé ploSe souvislé vodorovné lozné spary tvarnic. Spojuje vzdy spodni a horni fadu tvarnic.
Pro pouziti tradi¢ni maltové spéary nejsou duvody, nebot pfesné vyrobené tvarnice na tenkovrstvou maltu
umoznuji rozmérové presné zdéni s omezenim spary na minimum. Pouziti tradiéni obycejné zdici malty
v tlouStce 8 az 12 mm je ale mozné. Ustoupilo vSak do pozadi pro materidlovou a ¢asovou naroénost
a nevhodné tepelné izola¢ni vlastnosti malty ve spéare. Jde o prostup chladu sparou. Obyc¢ejnou maltu
Ize z divodu oslabeni téchto tepelnych most nahradit maltou tepelné izola¢ni. Pro zdéni je tfeba pouzit
tvarnice s vySkou 190 mm (TOB Z400/M190).

Styéné spary (Celni svislé plochy) mezi tvarnicemi se bézné souvisle nemaltuji a jsou spojeny
nasucho na pero a na drazku. Pro maltu je ve st Fedu tvarnic vynechan zalivkovy prostor, ktery umozn i
staticky vyhodné a doporu ¢€ované propojeni tvarnic. DalSi pouZziti malty v celé styéné spafe je nutné
ze statickych ddvodl a u stavby v seismické oblasti podle Eurokédu 8. Maltu ve svislé spafe uzivame
vZdy na rozich objektu, u pilifd nebo pod uloZzenim prekladu a pravlaku.

«  ZAKLADNI KONSTRUK CNi SCHEMATA OBJEKT U

Pro zdéné objekty Ize navrhovat konstrukéni systém odvisly od spojeni stén a stropnich konstrukci
ve tfech zakladnich provedenich
a) podélny systém (se systémovymi stropy LIVETHERM)
b) pri¢ny systém (se systémovymi stropy LIVETHERM)
c) obousmérny nosny systém (s monolitickymi betonovymi stropy)
Jednotlivé systémy Ize ve stavbé kombinovat.

» Prostorova tuhost objektu

Pro zajisténi prostorové tuhosti objektu navrhujeme spojeni pficnych stén, podélnych stén
a stropnich konstrukci. Zalezi na umisténi, tuhosti a spojeni vSech tfi téchto prvkud v objektu.

U zdénych staveb rozeznavame tfi zpusoby feSeni, kde je vzdy jeden z uvedenych prvkd rozhodujici
a) samostatné masivni nosné stény
b) nosné stény doplnéné pri¢nymi sténami
C) nosné stény upnuté v paté a v hlavé o stropni konstrukce, které jsou tuhé ve vodorovné roviné

NejvhodnéjSim FeSenim je pouziti dvou poslednich uvedenych zpUsobu soucasné. Nosné stény
dopliiujeme pfiénymi ztuzujicimi sténami a tuhymi stropy. PFi€né stény doporu €ujeme umistit
vzdy po 7,5 metrech a kolem schodist é&. Pro zajiSténi tuhosti objektu jako celku, tak pusobi stropni
konstrukce doplnénd pozednimi vénci. RoznaSi vodorovna zatizeni od stfechy a vétru na ostatni stény
astény sveétSi tuhosti. Za vhodnou konstrukci povazujeme i polomontované betonové stropy
s dobetonavkou.




Cast: 4.3

E®BETUNDVI5: STAVBY I K Strana: 5/22
EROUF sreo -
Moy y 4. STATIKA Datum vydani:  15.05.2014

Zména:

Pficné a podélné smykové stény se pouzivaji na ztuzeni objektl proti G¢inkim vodorovnych sil.
Jedna se predevSim o dusledek zatizeni objektu vétrem. Posouzeni je nutné provést ve vodorovné lozné
spéare zdiva v paté stény. Musime déle zvazit, zda posoudit i svislou sparu mezi smykovou sténou a pfi¢nou
sténou ztuzujici (nazyvanou také podle tvaru ,pfiruba®).

« Reseni p fizemnich jednopodlaznich objekt

P¥i feSeni pfizemnich jednotraktovych objektl musime rozlisit tyto kategorie objektu:
Objekty s pficénymi ztuzujicimi sténami

Objekty se stropy tuhymi ve vodorovné roviné

Objekty zcela bez pfi¢nych stén

Halové objekty s vazniky bez pfi¢nych stén

e

U prvni a druhé skupiny staveb zajiStujeme prostorovou tuhost stavby tuhosti stropni konstrukce
ve vodorovné roviné a opfenim podélnych stén o bocni a pFicné stény. VloZeni pfi¢nych stén, pilifQ
nebo zalomeni stén vyrazné zvysuje tuhost stény jako celku a objektu.

Treti a &tvrta skupina vyzaduje zejména masivni provedeni stén nebo stény doplnéné piliFi.
Takto upravené stény musi vyhovét na G¢inky momentl od zatizeni vétrem. Velkou pomoci je vytvoreni
vodorovnych nosnikd, pfenéSejicich GCinky zatizeni na Stitové pFicné stény. Nosniky musi byt souééasti
stfesSni konstrukce.

e Podminky provad éni zdiva
» Tolerance pro provedeni zd énych konstrukci

Vyzdéné svislé prvky musi splfiovat pfedepsané tolerance a kfivosti dle CSN EN 1996-2. Vodorovné
odchylky stén pro vystavbu plati dle uvedenych norem tolerance max. 20 mm pro odklon stény od svislé
na vySku podlaZzi. Pro celou stavbu musi byt vychylka do 50 mm.

Vazba zdiva, pfevazani blokl je nutné na vazbu do 0,4 vySky bloku, tj. pro tvarnici vySky 198 mm
pfevazba nejméné 80 mm (viz Obr. 1 - Udaj x). V rozich plati pro vyvazani omezeni na 0,4 vysky anebo Sitky
bloku. To pfedstavuje pro tvarnice 80 mm.

A A
vySka
podlazi
Y
E V9§ka
i <20mm budovy
y E
ha] L
o A
vyska
: podlazi
« X , Y Y
, f <20
Obr. 1 - Vazba zdiva > il
i <50 mm
>

Obr. 2 - Vodorovné odchylky stény v jednom pohledu
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4.3.1.4 VYPOCETNI POSTUPY PRO NAVRHOVANI ZDIVA

PRO VLASTNI NAVRH ZD ENYCH PRVKU SE UZIVA NOREM SOUSTAVY EUROKODU 6
NAVRHOVANI ZDENYCH KONSTRUKCI

Norma EN 1996-1-1 uvadi principy a poZzadavky na bezpec¢nost, pouzitelnost a trvanlivost zdénych
konstrukci. Je zaloZena na pouziti metody meznich stavd ve spojeni s metodou dil¢ich soucinitel(.

Norma EN 1996-1-1 je uréena pro pfimé pouziti pfi navrhu nosnych konstrukci spole¢né s normami
pro zatizeni EN 1990, 1991 a normami pro jednotlivé materialy nosné konstrukce stavby v oznaceni
EN 1992, 1993, 1994, 1995, 1997, 1998 a 1999.

+ ROZSAH PLATNOSTI EUROKODU 6

1. Eurokdd 6 plati pro navrhovani pozemnich a inZzenyrskych staveb z nevyztuZzeného, vyztuZzeného,
predpjatého a sevieného zdiva.

2. Eurokéd 6 stanovuje pozadavky na unosnost, pouzitelnost a trvanlivost konstrukci. Nestanovuje jiné
poZadavky, napf. poZzadavky na tepelnou nebo zvukovou izolaci.

3. Provadéni je zahrnuto vrozsahu potfebném pro uréeni jakosti stavebnich materiall a vyrobki,
které se maji pouzit. A pro stanoveni Urovné provedeni na stavenisti, kterd je nezbytna pro splnéni pravidel
navrhovani.

4. Eurokdd 6 nepokryva zvlastni pozadavky navrhovani na seismicka zatizeni. Ustanoveni s témito
pozadavky jsou v Eurokddu 8, ktery doplfuje Eurokéd 6 a neni s nim v rozporu.

5. V Eurokddu 6 nejsou uvedeny hodnoty zatizeni pusobici na pozemni a inzenyrské stavby, které se maji

uvazovat pfi navrhovani. Zatizeni jsou uvedena v Eurokdédu 1 — viz podkapitola 4.2 ZATIZENI.
Soupis norem patficich k Eurokédu 6 je uveden v kapitole 4. STATIKA.

»  PRINCIPY STATICKEHO NAVRHOVANI ZDIVA

. Pro navrh a posouzeni (staticky vypocet) zdiva mizeme vzdy uZzit postupl podle zakladni normy
CSN EN 1996-1-1.

Pro jednoduché stavby midzeme postupovat ve vypoctech tzv. zjiednoduSenou metodou podle normy

CSN EN 1996-3, ale za dodrZeni v této normé uvedenych podminek. Pokud stavba podminky nesplriuje,
je tfeba postupovat podle zékladni normy CSN EN 1996-1-1.

» PEVNOSTI ZDIVA

Pevnost zdiva v tlaku je vZdy dana pevnosti zdicich prvkd a malty. Pevnost zdicich prvka urujeme
z pevnosti stanovenych podle norem fady CSN EN 771 a pevnosti malty podle jeji pevnostni znacky.

Zdici prvky se pro statické hodnoceni zarazuji do kategorii a do skupin. Existuji dvé kategorie a Ctyfi
skupiny zdicich prvk.
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» Kategorie zdicich prvk @

Kategorie postihuji aroven kontroly pfi vyrobé zdicich prvk{. Jsou uvedeny v materialovych norméch,
pro betonové prvky vnormé& CSN EN 771-2. Standardni vyrobky se zajisténou stejnou kvalitou vyroby
jsou zarazeny v 1. kategorii . Do této kategorie patfi tvarnice LIVETHERM a jejich zafazeni je deklarovano
vyrobcem.

e Zarazeni do skupiny

Do skupin se zdici prvky zafazuji podle geometrického provedeni, zejména podle poctu a umisténi
dutin v zakladni hmoté vyrobku. RozliSujeme 4 skupiny liSici se procentualnim podilem dutin ve vyrobku.
Od plnych cihel az po vyrazné dérované cihly svisle anebo vodorovné. VSechny tvarnice LIVETHERM
jsou zafazeny do skupiny 2. Vtéto skupiné jsou zafazeny vyrobky s procentualnim poctem dutin
do55 procent objemu.

Zarazeni do skupin uvadi pro konkrétni vyrobek vyrobce.

» Charakteristické a navrhové pevnosti zdiva v tlaku
Pro vypocty svislé Unosnosti zdiva v tlaku se uvazuje tzv. navrhova hodnota pevnosti zdiva
v tlaku f 4. Vychazi z charakteristickych pevnosti zdiva v tlaku fy a diléiho soucinitele materialu yy.

fd :fk/'YM

Vyznam symbold:
fq navrhova hodnota pevnosti zdiva v tlaku
fi charakteristicka hodnota pevnosti zdiva v tlaku
yu  dilci soucinitel materialu

» Hodnoty charakteristické pevnosti

Hodnoty charakteristické pevnosti zdiva v tlaku uréime nasledovné:
a) udava ji vyrobce
b) hodnota je uvedena v tabulce v pFiloze normy CSN EN 1996-3
c) a pokud tomu tak neni, pouZzije se tabulka z normy pro vypocet

V Tab. 2 jsou tuéné vyznaceny fadky k pouziti pro zdivo LIVETHERM.

Obecny vzorec fo= K*f,2*f,°
Pro oby éejnou maltu a lehkou maltu fo = K* .2 *£,.0°
Pro maltu pro tenké spary - skupina 2 fi = K * f,0%°

fp normalizovana pevnost zdiciho prvku v tlaku

fm pevnost malty pro zdéni v tlaku

Souginitel K - konstanta dle materialt a skupin
: pfi zdéni na maltu tloustky 10 mm ...0,45
: pfi zdéni na tenkovrstvou maltu ...0,65

Tab. 2 - Charakteristicka hodnota pevnosti zdiva v tlaku

Pro vypocet charakteristické pevnosti v tlaku potfebujeme znéat vychozi normalizovanou pevnost
zdiciho prvku v tlaku f, a pevnost malty f,. Stanoveni pevnosti f, udava vyrobce nebo ji I1ze vypocitat
dle normy z tzv. primérné pevnosti v tlaku f,, stanovené ze zkousek a z velikosti cihel.




Cast: 4.3

E®BETUNDVE STAVBY I K Strana: 8/22
EROUF sreo -
Moy y 4. STATIKA Datum vydani:  15.05.2014

Zména:

* Hodnota dil €iho sou €initele materialu

Hodnota dil¢iho soucinitele materidlu yy zavisi na kvalité¢ zdiciho prvku, zplsobu vypoctu
(bézny nebo zjednoduSeny vypocet) a na pouzitém druhu malty. Primyslové vyrdbénou maltu dodavanou
v pytlich na stavbu uvazujeme jako maltu navrhovou.

Narodni pfiloha k Eurokédu 6 uvadi hodnoty v Tab. 3. Zafazeni do kategorie deklaruje vyrobce,
pro zdici prvky LIVETHERM jde o kategorii I.

Pro p fesné metody vypo étu €SN EN 1996-1-1

zdici prvky kategorie | a navrhova malta 2,0
zdici prvky kategorie | a pfedpisova malta 2,2
zdici prvky kategorie Il 2,5
Pro zjednodu$ené metody vypo étu CSN EN 1996-3

zdici prvky kategorie | - vétSina vyrobkd v CR 2,2
zdici prvky kategorie Il 2,5

Tab. 3 - Dil¢i soucinitel Y

+  GEOMETRICKE VLIVY

* Tlous$ tka nosnych st én
TlouStka stén je udana volbou betonovych tvarnic. Pro nosné vnitfni stény uzivame tlousték
175 mm, 200 mm, 240 mm a 300 mm.

Pro nosnou obvodovou zed v systému LIVETHERM je tloustka jednotna 400 mm. Z toho tlouStka
nosné ¢asti uvazované do vypoctl je 240 mm.

Minimalni tlous tka nosné st ény je normativné doporuéena narodni pfilohou normy
na alespon 140 mm. To odpovida pfi dodrzeni Stihlostniho poméru 15, vySce 2100 mm.

TlouStka stén je upravena Eurokédem EC8 v seismickych oblastech Ceské republiky
na min. 240 mm. Navrhu objektl v seismickych oblastech je vénovan samostatny text.

- Stihlost st ény
Stihlost stény, tj. pomér vysky a tloustky stény, vychazi obvykle pro objekty pfi svétlé vySce 3 metry
do hodnoty 15.

Pro stanoveni Stihlostniho poméru uvazujeme s tzv. efektivni tlouStkou stény te, coz pfedstavuje
prevazujici, zaru¢enou nebo vypoétem stanovenou tlouStku zdiva. VySka zdiva (obr. 6) se uvazuje od spodni
vodorovné konstrukce, tj. zakladd nebo stropni konstrukce, po spodni lic horni stropni nebo stfesni
konstrukce. Tato vySka se nasobi podle ulozZeni hlavy stény soucinitelem pro redukci vysky stény. Hodnoty
soucinitele jsou v Tabulce 24.

Stihlostni pomér navrhujeme obvykle do hodnoty 15, kdy neni nutno do dalSiho vypoctu zahrnovat
vliv dotvarovani a smrsténi zdiva. Stihlost zdiva Ize volit dle CSN EN 1991 az po pom ér 27. Pro velmi
zjednoduSené metody vypoctu dle CSN EN 1996-3 je pomér pfedepséan do 21.
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e VySka st ény
VySku stény h uvazovanou mezi vodorovnymi nosnymi konstrukcemi nasobime soucinitelem
podle provedeni stény a jejiho opfeni v hlavé dle Tab. 4.

Sténa tvofi krajni podporu stropni konstrukce, ktera je vetknuta do stény napf. véncem, 100
konstrukce je vodorovné tuha (Zelezobetonové) '

Stény pfi vetknuté tuhé stropni konstrukci, ktera je prabézna pres sténu 0,75
Kloubové podepfené stény stropni konstrukci, napf. uloZzeni dfevénych stropd ztuZzenych 1.00
vzjemné vodorovné anebo uloZenych na 2/3 tloustky stény '

Jednotraktové objekty pfi poddajném opfeni stfechy nebo stropu 1,50
Vicetraktové objekty pfi poddajném opfeni stfechy 1,25
Neni-li zhlavi stény opfeno 2,00

Tab. 4 - Soucinitele pro redukci vySky stény

Obr. 3 - VySka h pro Stihlostni pomér stén

« ZATIZENIi ZDIVA

e ZatiZeni zdiva
Zatizeni zdiva stanovujeme z projektu stavby podle zasad a norem uvedenych v podkapitole
4.2 ZATIZENI.

+  Uginky zatizeni
Zakladni otazkou pro staticky vypocet zdiva je plsobeni svislého a vodorovného zatizeni na zdivo.
Musime urcit nejen velikost zatizeni, ale i hodnotu vystfednosti (excentricity) pusobiciho zatizeni. Zajiméa nas

pripady:

a) Na zdivo puasobi jen svislé zatizeni. Jde napfiklad o vahu zdiva nad posuzovanym prafezem. Vystfednost
neni popsatelna nebo je menSi nez hodnota 5 % tloustky zdiva. Vtomto pfipadé uvaZzujeme vzdy
s vystfednosti, a to s hodnotou 0,05 t.

pusobeni vyslednice zplUsobuje napfiklad osazeni prosté ulozenych stropnich konstrukci na zdivo.

c) Vystrednost vychazi z ohybového momentu od stropni konstrukce. Je podilem momentu a svislé sily.
Velikost momentu je tfeba ale ur€it zvlaStnim statickym rozborem a vypoétem. Tento model odpovida
osazeni zelezobetonovych monolitickych stropl na celou tloustku zdiva nebo témér na jeho celou tloustku.

d) Vystfednost vychazi z Gc¢inkd vodorovného zatiZzeni na zdivo. Zde jde opét o podil momentu a svislé sily.
Vodorovné zatizeni je U€inkem vétru nebo jiného pusobiciho zatiZzeni, napfiklad od krovu.
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+  NAVRHOVA SVISLA UNOSNOST ZDIVA V TLAKU

N&vrhové svisla Unosnost zdiva v tlaku predstavovana silou Nrq ze statického vypoctu je urcujicim
¢initelem dnosnosti daného prvku a jeji velikost porovnavame s velikosti pusobiciho zatizeni Ng4. Pro jeden
prvek zdiva (zed, pilif) posuzujeme nejméné tfi mista po vysce:

a) v hlavé zdiva
b) v poloviné vysky nebo ve 2/5 vysky zdiva
C) v paté zdiva

v

vtlaku oproti standardnim metodam dle CSN EN 1991-1-1. Toto je dano pravé zjednodu$ujicimi
predpoklady vypoctu. RychlejSim a zjednoduSenym postupem ovéfime zdivo s urcitou vysSi bezpecénosti.
Proto tyto metody jsou urCeny spiSe pro predbézné navrhy, ovéfeni vypoctd, pro navrh hlavnich stén
pro projektovou dokumentaci jednoduchym staveb ke stavebnimu povoleni nebo pro ohlaSeni a obecné
pro jednoduché pfipady konstrukci.

+ POSTUP NAVRHOVANI ZDIVA

* Metodicky postup pro navrhovani a posuzovani svislé stény
a) Zatizeni
zatizeni na 1 m” stropni konstrukce stalé zatiZzeni (vaha konstrukce)
uzitné zatiZeni na podlahach
vaha pricek

zatizeni na 1 bézny metr stény - pfevod pomoci zatézovaci Sifky nebo statickym vypocétem stropu
zatizeni od vlastni vahy stény

zatizeni od stfesSni konstrukce

soucet UCinkd na sténu, u pribézné stény na 1 metr stény

b) Navrh a posouzeni st ény

stanoveni rozmérl | ty - tlouStka stény bez omitek

h - svétla vySka stény

b - Sifka stény

material | vypocet charakteristické hodnoty f, nebo prevzeti hodnoty z materiald vyrobce
stanoveni dil¢iho soucinitele vlastnosti materialu py

vypocet navrhové hodnoty fq

geometrie konstrukce | stanoveni plochy stény A

stanoveni vySky h véetné redukéniho soucinitele
Stihlostni pomeér h / te

rozhodnuti o vypodtové metodé | dle CSN EN 1996-1-1 — standardni vypodet
nebo zjednoduseny vypocet dle CSN EN 1996-3
a kontrola podminek pro zjednoduSeni
posouzeni zdiva stanoveni soucinitele @ nebo ¢

vypocet Unosnosti stény
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Popis postupu pro standardni vypo é&etdle CSN EN 1996-1-1

a) Stanoveni hodnot geometrie, pevnostia  zatiZzeni

1. | kvalita zdiva a jeho pevnostni zna¢ka (viz charakteristicka pevnost zdiva)
2. | tloustka zdiva t, ktera je u jednovrstvych konstrukci shodna s te, napf. 240 mm
3. | vySka zdiva a vzpérna délka na zakladé typu podepreni v paté a hlavé
4. | zatiZzeni na sténu od hornich podlazi (stény a stropy)
5. | zatizeni od stropni konstrukce
6. | zatiZzeni od vénce, privlakd v drovni stropu
7. | zatizeni od stény pod stropem pro posuzovany prufez, tj. ve 2/5 vysSky a pro celou vysSku
8. | ndhodnou excentricitu e,
9. | excentricita od zatizeni (moment/svisla sila) eq = M/Ngq
10. | excentricita od horizontalniho zatizeni e,
11. | excentricita od vlivu smrStovani e, kterou Ize pfi Stihlosti do 15 uvazovat rovnou 0
12. | celkova excentricita e; v hlavé (paté) zdiva jako e, = e4 + €,
13 celkova excentricita ey, normalové sily plsobici ve stfedni pétiné vySky stén
" | nebo ey =eq + e, + e
14 velikost excentricit e; a e porovname s hodnotou rovnou 0,05 t.
" | Excentricita musi byt vétSi nebo pouzijeme excentricitu na Urovni 0,05 t.
b) Vypo cet
15. | stanoveni charakteristické pevnosti
16 nebo vypocet charakteristické pevnosti Ero zdivo ze skupiny 1 nebo 2
" | (beton a tenkovrstvé spary), f.- K *£,>% (0,8 nebo 0,85)
uréeni souginitele ®;a ®,,
Souginitel @; je uréen pro vypodet nosnosti v paté a hlavé zdiva bez Gginku vzpéru.
Zahrnuje vliv vystfednosti od svislého a vodorovného zatizeni a imperfekci.
Souginitel @, je uréen pro vypodet nosnosti po vysce zdiva za Uginku vzpéru.
17. | zahrnuje vliv vystfednosti od svislého a vodorovného zatizeni a imperfekci.
Do vypoctu se uZije vzdy jen jeden ze soucinitell:
soucinitel @;....P;=1-2* (g /1)
souginitel @,,.....ur¢ime vypodéetné dle normy nebo z tabulek pro K, = 1000
dle poméru e/t a Stihlostniho poméru he/ te
18. | stanoveni navrhové pevnosti zdiva fq = fy / Yy
19. | urceni plochy zdiva A=b * t
20 vypocet Unosnosti zdiva (sila Ngq) a jeji porovnani se zatizenim

(Ngrg musi byt vétSi nez sila od zatizeni Ngq)
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v paté, v hlavé stény: NRd = A~ q)i * fd
po vysce stény: NRd = A~ Q)m * fd

Vyznam symbold:

Ngq Navrhova unosnost stény namahané svislym zatizenim
A plocha zdiva

@, zmensujici soucinitel v paté a hlavé stény

@ zmensujici soucinitel v poloviné vysky stény

fy  navrhova pevnost zdiva

* ZjednoduSené metody vypo €tu svislé unosnosti zdiva v tlaku

Existuji dvé zjednoduSené metody vypoctu zdiva, fekli bychom jednoduchd a jeSté vice
zjednoduSuijici. Jejich pouziti je vymezeno poctem podlazi objektu, rozpétim a dalSimi technickymi
podminkami. Ta nejjednodussi metoda (dle CSN EN 1996-3, pfiloha A) plati pro objekty do tfi podlaZi.

Postup vypoctu uvedeny déle v textu je shodny pro obé metody, zmény pro oba postupy
jsou uvedeny v textu.

a) Postup dle CSN 1996-3 pro objekty s omezenou vyskou arozp  &tim trakt t

VSeobecné podminky pro zjednoduSené konstrukce budovy jsou limitujici pro pouZiti zjednoduSené
metody vypocétu. Musime proto stavbu navrhovat v danych limitech nebo provéfit, zda stavba limity splfiuje.

VSeobecné podminky pro zjednoduSené konstrukce budo vy

vySka budovy nad drovni terénu nesmi presahnout vysku h,

rozpéti stropni konstrukce uloZzené na sténach nesmi presdhnout 7,0 m

rozpéti stfedni konstrukce ulozené na sténach nesmi byt vétsi nez 7,0 m,
kromé pfipadu, kdy byla pouZzita lehka pfihradova stfeSni konstrukce, u které nesmi rozpéti presahnout 14,0 m

svétla vyska podlazi nesmi pfesahnout 3,2 m; pokud v3ak neni celkova vyska budovy vétsi nez 7,0 m,
muZze byt svétla vysSka pfizemi 4,0 m

charakteristické hodnoty nahaodilych zatizeni plGsobicich na stropni a stfeSni konstrukce
nesmi byt vét3i nez 5,0 kN/m?

stény jsou ve vodorovném smeéru kolmo ke své roviné bocné podepfeny stropnimi a stfeSnimi
konstrukcemi, a to bud pfimo témito konstrukcemi, nebo pomoci vhodnych konstrukénich opatfent,
napr. vétrovymi nosniky s dostate¢nou tuhosti podle 8.5.1.1 EN 1996-1-1:2005

stény jsou ve svislém sméru souosé po celé své vySce

Ulozna délka stropni a stfesSni konstrukce je alespon 0,4 t, kde t je tlouStka stény, ale ne méné nez 75 mm

soucinitel dotvarovéani zdiva nepfesahuje 2,0

tlouStka stény a pevnost zdiva v tlaku musi byt kontrolovany v drovni kazdého podlazi, pokud nejsou tyto
hodnoty u vSech podlazi stejné

JednodusSsi je metoda vypoétu nevyztuzenych stén jednoduchych staveb s nejvySe tfemi
nadzemnimi podlazimi.
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b) Zjednoduseny postup dle €SN EN 1996-3, piiloha A, pro jednoduché stavby dot i podlazi

Pro poufZiti této zjednoduSené metody uvedené v CSN EN 1996-1-3 opét plati stejné podminky

jako pro posouzeni svislych stén zjednoduSenym zplsobem. Stavba ale musi splfovat pfisnéjSi rozméry
a limity:

VSeobecné podminky pro pouziti této zjednoduSené me  tody vypo €tu

budova ma nejvySe 3 nadzemni podlazi

stény jsou bo¢né podepreny stropnimi a stfeSnimi konstrukcemi ve vodorovném sméru, kolmo k roviné
stény, a to bud pfimo stropnimi a stfeSnimi konstrukcemi tuhymi ve své roviné, nebo pomoci vhodnych
konstrukénich opatfeni, napf. vétrovymi nosniky s dostate¢nou tuhosti

Ulozna délka stropni nebo stfeSni konstrukce na sténé se rovna nejméneé 2/3 tloustky stény,
ne vSak méné nez 85 mm

svétla vySka podlazi nepfesahuje 3,0 m

minimalni pldorysny rozmér budovy se rovna nejméné 1/3 vysky budovy

charakteristické hodnoty nahodilych zatizeni plasobici na stropni a stfeSni konstrukci
nejsou vétsi nez 5,0 kN/m?

maximalni svétlé rozpéti kterékoliv stropni konstrukce je 6,0 m

maximalni svétlé rozpéti stfeSni konstrukce je 6,0 m, s vyjimkou pfipadu pouziti lehké stfeSni konstrukce,
u které nesmi svétlé rozpéti prekrocit 12,0 m

Stihlostni pomér hg / ter U vnitfnich a vnéjSich stén neni vétsi nez 21

kde
het je vzpérna vyska stény podle 4.2.2.4 CSN EN 1996-3 - vysky podlazi a ulozeni stropd
tet je ucinna tloustka stény stanovend podle 4.2.2.3 CSN EN 1996-3

Poznamka

PFi navrhovani danych objektl je potfeba upravit ulozeni stropl tak, aby vyhovovalo podminkam
vypoctu, tzn. ustanovenim v normach. Osazeni stropni konstrukce alespon na dvé tretiny tloustky stény neni
pro stavebni praxi a zvyklosti firem obvyklé a je potfeba toto od projektu zajistit a na stavbé dodrzet.
Nutno feSit také doplnéni vénce v Urovni stropu.

Postup navrhu a vypo ¢&tu

Nejprve uréime metodu vypocCtu. Provéfime podminky pro pouziti zjednoduSené metody normy
nebo metody podle Pfilohy A a uréime, které metodé objekt vyhovuje. Poté postupujeme tak, Zze uréime:

1) kvalitu zdiva a jeho pevnostni znacku
| napf. P10 |

2) tloustku zdiva t, ktera u jednovrstvych konstrukci je shodna s te

| napt. 240 mm |

3) vySku zdiva h a vzpérnou vysSku zdiva h na zakladé typu podepfeni v paté a hlave

Pro vétSinu konstrukci budov uzivdme vzpérnou vySku rovnou svétlé vySce podlazi
zvétSenou o tloustku podlahy. Jedna se tak o rozmér mezi hornim povrchem nosné stropni
konstrukce pod sténou a dolnim povrchem horni stropni nosné konstrukce nad sténou.
Obycejné uvazujeme nasledujici:

: 2800 mm pfi vySce cihel 200 mm

: 2750 mm pfi vySce cihel 250 mm
Norma pfipousti i zkraceni vzpérné vySky na hodnotu 0,75 h pfi spojité pribézné stropni
konstrukci nebo i dal$i pripady feSené pomoci souginitele (podrobnéji viz CSN 1996-3).
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4) zatiZzeni na sténu od hornich podlazi (stény a stropy)

| souget vahy stény, stropnich a stfeSnich konstrukci a nahodilého zatizeni nad mistem vypoétu |

5) zatizeni od stropni konstrukce

| aginek zatiZeni na st&nu od véhy stropni konstrukce a uZitného zatizeni |

6) zatizeni od vénce, pravlakud v arovni stropu

| vaha konstrukei |

7) zatizeni od stény pod stropem pro posuzovany prufez, tj. v 1/2 nebo 2/5 vysSky a pro celou vysku

8) soucet zatizeni - hodnota svislé sily Ngg

| u zjednodu$ené metody neurdujeme jeji vystrednost |

9) stanoveni hodnoty K z normy pro betonové tvarnice a tenké spary

| (po&itdme-li charakteristickou pevnost) |

10) uréeni nebo vypocet charakteristické pevnosti f, pro zdivo

11) ur&eni soucinitele @ anebo c, pro postup podle prilohy A

Soucinitele jsou uréeny pro vypocet nosnosti v paté, hlavé zdiva nebo po vySce zdiva
za Ucinku vzpéru. Zahrnuji vliv vystfednosti od zatiZzeni a imperfekci.

12) pro souginitel @ pro zjednodusenou metodu dle CSN 1996-3

Soucinitel zahrnuje vliv pocatec¢ni vystrednosti, vystfednosti od zatizeni, vliv plsobeni vzpéru
a ucinky dotvarovani

pro vnitini stény: @ = 0,85 — 0,0011 (her / ter)’

pro vnéjsi stény: nejmensi hodnota z vypo&tu pro vnitfni stény a vyrazu ®g = 1,3 — (lier / 8),
ktery zavisi na typu uloZeni stropni konstrukce

pro prosté ulozZeni stropu je hodnota | = 1
pro vn&j3i stény posledniho podlaZi (tj. roh stropu a stény) uzivame @, = 0,4

13) stanoveni navrhové pevnosti zdiva fqy =fi/ Ym

Hodnota soucinitele ¥, je pro zjednoduSenou metodu dana narodni pfilohou normy a je 2,2
pro pouZziti ndvrhové malty.

14) ur¢ime plochu zdiva A

pro sténu: soucin tloustky t a Sitky prifezu zdiva b.
P# obvyklém vypoctu na 1 bézny metr zdiva uZzivAme hodnotu odpovidajici tloustce zdiva.
pro pilif: soucin tloustky t a délky zdiva b
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15) vypodet Ginosnosti zdiva (sila Ngg). Plati pro zjednodusenou metodu dle normy CSN EN 1996-3.

pro zjednodusenou metodu: NRd = A* Q)S * fd

Vyznam symbold:

Nrg navrhova anosnost stény namahané svislym zatizenim

A zatizena plocha vodorovného priifezu stény, bez plochy vSech otvord
@, zmensujici soucinitel

fq navrhovéa hodnota pevnosti zdiva v tlaku

15)a vypodet Gnosnosti zdiva (sila Ngq). Plati pro zjednodusenou metodu dle normy CSN EN 1996-3,
PFiloha A. Pro zjednoduSeny postup pro objekty do tfi podlazi plati nasledujici vztah.

pro zjednoduSenou metodu: — * *
dle Prilohy A Nra=Ca* fg *A

Vyznam symbold:
Nrg navrhova anosnost stény namahané svislym zatizenim
ca hodnoty zmenSovaciho soucinitele jsou pfimo dany normou
= 0,50 pro hes / te £ 18
=0,36 pro18 <hg/ts <21
fq navrhova hodnota pevnosti zdiva v tlaku
A zatizena plocha vodorovného prifezu stény, bez plochy vSech otvord

Tento postup je velmi jednoduchym a rychlym posudkem nosnosti stény. Plati vSak pouze
pro uvedené, nejvySe tfipodlazni objekty a popsané omezeni v jejich provedeni nosné
konstrukce uvedené v normé s pfisnéjSimi podminkami nez-li pfedchozi metoda.

Ostatni jednotlivé veli€iny pro vypocet jsou shodné jako u pfedesSlé metody.

16) Porovnani Unosnosti zdiva, tj. vypoctené sily (Nrq) a se silou od zatizeni (Ngg).

Sila z vypoctu musi byt vétSi nez sila od zatizeni nebo ji nejvySe rovna

Nra > Ngg

+ KRITICKA MiISTA NAVRHU ZDIVA

Kritickymi pro nosnou zdénou konstrukci jsou nasledujici mista stavby, kde musime staticky provéfrit
Ucinky zatizeni na zdivo:

- pilife stfednich stén s koncentraci silného zatizeni

- pilife obvodovych stén

- mista s koncentraci zatizeni, napf. pod pravlaky

- zdivo oslabené otvory, nikami a prostupy

- zdivo vyrazné oslabené drazkami a zaseky od instalaci

- suterénni zdivo zatizené tlakem zeminy

- zdivo s bo€nim zatizenim - napf. vyplfiové zdivo zatizené vétrem

- nadezdivka pod krovem

- samostatné stojici stény - zatizeni vétrem

- pferuSeni zdiva kominy nebo jinymi konstrukcemi
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4.3.2 PREKLADY

4.3.2.1 PLATNE NORMY

Specifikace pro pomocné vyrobky pro zdéné konstrukce

CSN EN 845-2 Céast 2: Preklady

Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN1992-1-1 | =46t 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Tab. 5 - Prehled norem

4.3.3 STROPY, LIVETHERM STROP

4.3.3.1 PLATNE NORMY

Navrhovani betonovych konstrukci

CSNEN 1992-1-2 | 46t 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Betonové prefabrikaty - Stropni systémy z tramu a vlozek

CSN EN 15037-1 Sast 1: Tramy

Betonové prefabrikaty - Stropni systémy z trdmu a vlozek

CSNEN 150872 | x4ct 2- Betonové stropni vlozky

CSN EN 13791 Posuzovani betonu v konstrukcich
CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci
CSN EN 206-1 Beton - vyroba, ukladani, hodnoceni
CSN EN 10080 Ocel pro vyztuz do betonu

Tab. 6 - Pfehled norem
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4.3.3.2 TERMINOLOGIE
Vysvétleni zakladnich pojma:

tram
Ty€ovy nosny prvek malého prafezu, ktery je vyroben z betonu a je ¢aste¢né prefabrikovany.

| b |
Obr. 4 - Tram

Zelezobetonovy tram
Tram, jehoz podélna vyztuz je z betonarské oceli a tvofi hlavni vyztuz stropniho systému.

samonosny tram
Tram ze Zelezového betonu, ktery zajiStuje Unosnost stropniho systému nezavisle na ostatnich ¢astech
stropniho systému.

trdm po sp Fazeni
Tram ze Zelezového betonu, ktery spolu s monolitickym betonem a pfipadné spolu s vlozkami, zajiStuje
unosnost stropni konstrukce.

vloZzka
Prvek vyrobeny z mezerovitého betonu, ktery se vklada mezi tramy.

¢aste éné spolup usobici vioZzka

VloZzka, ktera se podili na pfenaseni zatizeni do trdmud (oznacovana jako SR). Vlozka muze ve spojeni
s monolitickym betonem pfispivat k vysledné Unosnosti systému. Horni pfiruba sama o sobé nemize
v hotovém stropnim systému fungovat jako tlacena deska.

Obr. 5 - Céaste¢né spoluptsobici viozka

podéln é dérovana vloZzka
VloZka, u které jsou osy dérovani rovnobézné s tramem.

sprahovaci vyztuz
Vyztuz zakotvend na obou stranach styku mezi trdmem a monolitickym betonem. Tvofi ji diagonaly
prihradového nosniku.

Obr. 6 - Spfahovaci vyztuz
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smykova vyztuz
Vyztuz, kterd obvykle svirad s podélnou osou tramu Ghel od 45° do 90°.

prihradovy nosnik
Tfirozmérna ocelova konstrukce obsahujici horni péas, vice spodnich pasu a spojité diagonaly, které jsou
pfivafeny nebo mechanicky spojeny s pasy.

VAVAY

Obr. 7 - Pfihradovy nosnik

stropni systém z trdm G a vlozek
Stropni konstrukce, kterou tvofi rovnobézné tramy a mezi né umisténé viozky a monoliticka nadbetonavka,
ktera spolupusobi jako tlacena deska.

tlaéena deska
Tlagena horni ¢ast prifezu nosné stropni konstrukce. Tvofi ji roznaSeci deska spojena se Zebrem.

roznaseci deska

Zelezobetonova monoliticka deska vytvofena po celé plode konstrukce k roznosu soustfedénych zatizeni
pres Zebra, nebo aby pfenesla ohybové momenty v desce mezi Zebry.

4.3.3.3 MATERIALY

Beton tramkd min. C20/25

Beton zalivek min. C20/25

Betonarska vyztuz B500 (10 505, Bst 500)

Hlavni nosné vyztuz horni @ 10 mm, dolni @ 6 az 20 mm

Sprahovaci a smykova vyztuz ﬁig?gaigihhgggg\éfynggts g\lllfa\f:cf\(/aér?oms?c))je (garantovano vyrobcem)

Tab. 7 - Materialy

4.3.3.4 TYPOLOGIE STROPNICH SYSTEMU Z TRAMU A VLOZEK

« STROPNI SYSTEMY SE SPOJITOU NADBETONAVKOU S CASTECNE SPOLUPUSOBICIMI
VLOZKAMI
Pro zafazeni stropni konstrukce do této kategorie je nutno dodrzet nize uvedené parametry:
— osova vzdalenost tram( < 700 mm
— nadbetonovéani nad vlioZzkou = 40 mm
— deklarovanéa unosnost v protlaceni za ohybu viozek = 2,0 kN
VSechny stropni konstrukce systému LIVETHERM STROP tyto podminky splfiuji.

+  POUZITI SiTi V NADBETONAVCE

Pokud jsou dodrzeny nize uvedené parametry, neni nutné horni nadbetonavku vyztuzit svafovanou
siti nebo pfiénymi vyztuznymi pruty a Ize ji nahradit vyztuznymi vlidkny napf. polypropylénovymi.
— uZitné zatizeni < 2,50 kN/m”
— svétlé rozpéti stropu < 6,00 m

Pokud alespon jeden ztéchto parametrd neni dodrZzen, musi byt nadbetonavka v pficném sméru
vyztuZena pruty nebo svafovanou siti kolmo na rozpéti tramd o minimalni ploge 0,5 cm?/m.
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4.3.3.5 VYPOCETNI POSTUPY PRO NAVRHOVANI STROPNICH KONSTRUKCI

Pro navrhovani téchto typl stropnich konstrukci je nutno pouZit vy$e uvedenych norem CSN EN.
Tyto normy uvadi principy a pozadavky na bezpecnost, pouzitelnost a trvanlivost stropnich konstrukci.
Vypocty jsou zaloZzeny na pouziti metody meznich stavlil ve spojeni s metodou diléich souciniteld. Norma
CSN EN 1992-1-1 spolu s normami CSN EN 15037-1 a CSN EN 15037-2 jsou uréeny pro pfimé pouZiti
pfi navrhu novych stropnich konstrukci typu LIVETHERM STROP spole¢né s normami pro zatizeni
CSN EN 1990, CSN EN 1991 a normami pro jednotlivé materialy nosnych konstrukci stavby CSN EN 1992,
CSN EN 1993, CSN EN 1994, CSN EN 1995, CSN EN 1997, CSN EN 1998 a CSN EN 1999.

A) METODICKY POSTUP PRO NAVRHOVANi A POSUZOVANiI STR OPNi KONSTRUKCE
PREDBEZNY NAVRH

Tento postup lze pouzit pro pfedbézny odhad pouziti daného typu konstrukce. Definitivni navrh
a posouzeni stropni konstrukce musi provést autorizovany statik.

Navrh se provadi ztabulek Unosnosti stropnich konstrukci zpracovanych vyrobcem. Hodnoty
v tabulkach zahrnuji jak mezni stavy Gnosnosti, tak i mezni stavy pouzitelnosti. Tabulky jsou omezeny pouze
na rovnomeérné zatizeni. Pro predbézny navrh potfebujeme znat svétly rozpon (vzdalenost licd podpor)
a celkové (soucet) charakteristické a navrhové zatizeni bez vlastni hmotnosti stropu na 1 m® stropni
konstrukce.

Stanoveni zatizeni

1) Zatizeni na im? stropni konstrukce

stalé podlahy, omitky, podhledy, pricky apod.

proménné uzitné, snih, vitr, pfemistitelné pricky
Vlastni tiha stropni konstrukce je jiz vtabulkovych hodnotach Unosnosti zohlednéna.

Charakteristické zatizeni ur€ime z pfisluSnych norem zatizeni. Pro stanoveni navrhovych
zatiZzeni pouzijeme soucinitele zatiZeni pro stala zatizeni 1,35 a pro proménna zatiZzeni 1,50.

2) Ur€eni navrhoveé svétlosti nosnikd (vzdalenost lict podpor)

3) Volba tloustky stropni konstrukce (dle katalogu vyrobce 200 mm, 250 mm, 300 mm)

4) Pri vySSich hodnotéch zatizeni volit zdvojené nebo ztrojené tramce

5) Pfedbézné ovéreni Gnosnosti

charakteristické zatizeni (kN/m?) < hodnota z tabulek (q-go)x (kN/m?)

navrhové zatizeni (kN/m?) < hodnota z tabulek (g-go)q (KN/m?)

Priklad

Popis: Kancelafské prostory, svétlost 5,50 m.
Proménné: | uZitné Ok = 2,50 kN/m? Yo = 1,50 0q = 3,75 kKN/m?
Stalé: podlaha + omitka O« = 2,00 kN/m? Yo = 1,35 g = 2,70 kN/m?
Celkem: 4,50 kN/m? 6,45 kN/m?

Navrzeno ST-S21 = 580/1208/
450<4,84 VYHOVUJE
6,45 < 6,96 VYHOVUJE
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B) METODICKY POSTUP PRO NAVRHOVANI A POSUZOVANI STR OPNi KONSTRUKCE
PODROBNY NAVRH

Tento postup je obecny a Ize pouzit pro definitivni navrh a posouzeni daného typu konstrukce.
Musi byt proveden autorizovanym statikem nebo je v ramci servisnich sluzeb provede vyrobce stropnich
konstrukci.

Navrh se provadi béZznymi metodami podle meznich stavli Gnosnosti a pouzitelnosti. Vstupni hodnoty
konstrukce pro vypocet (beton, vyztuz, tvar prifezu a polohy vyztuze jsou obsaZzeny v podkladech vyrobce).
Zakladni navrh se provadi dle normy CSN EN 1992-1-1, specialni poZadavky jsou uvedeny v normach CSN
EN 15037-1 a CSN EN 15037-2.

Vypocet Ize provadét béznymi postupy za pouziti softwaru pro trdmové zelezobetonové konstrukce.

VSeobecn &

- spojitosti nad podporou se nevyuZziva s vyjimkou koncovych konzol (prosty nosnik, nosnik s previslym
koncem)

- ucinné rozpéti se uvazuje minimalné svétlost + 50 mm

Vzdorujici pr Grez

Ucinna Sifka spoluptsobici desky bet se ve vypoctu uvazuje jako vzdalenost mezi osami vioZzek po stranach
trdmu nebo vicenasobnych trdm0. Tvar spodni ¢asti prifezu je dan obrysem vloZzek a spodni prefa ¢asti
tramku.

Navrhova hodnota ohybového momentu
Hodnota Mgq se stanovi dle CSN EN 1992-1-1 &l. 6.1. Spoluplsobeni vioZzek se ve vypoctu neuvazuije.

|
{
};

Obr. 8 - Schéma k vypoctu ohybového momentu

Ovéreni Unosnosti ve smyku

Smykova unosnost spfazenych stropnich systém( ztramu a vlozek se ovéfuje v nékolika oblastech.
PFi vypoctu vzdorujici Sifky se zohlednuje tlouStka pfiruby viozek hodnotou 10 mm. Ovéfuji se smykova
napéti betonu ve vSech Urovnich betonu a pevnosti, které mohou pfenést diagondly pfihradového nosniku.
Tomu odpovidaji rizné smykové pevnosti.

Vou =0,03*f *b *z

Veu =0,03*fy *b" * 2z
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Fao=min (Aq*fu /vs; R/ 7Ys)

Vi =2*Fg*sina*z /sy

Vg = Fg * (cosa +sina) *z/sq + 0,35 * foyo0s *b * 2

Vyznam symbold:

Ve, Vou  smykovéa inosnost omezena smykovym napétim betonu Zebra

Vau smykova unosnost omezend pevnosti svarl ve styéné plose
Vau smykova unosnost omezena pevnosti diagonal pfihradového nosniku
b nejmensi vodorovna Sitka Zebra navySena o 20 mm (spolupusobici Sitka viozek)
b’ Sifka Zebra méfena ycu = 20 mm pod spodnim povrchem hornich prutl vyztuze navySena o 20 mm

rameno vnitfnich sil v meznim stavu Gnosnosti z=0,9d
d Gc¢inna vyska prarezu
fox charakteristickd pevnost monolitického betonu v tlaku

fetk 0,05 charakteristicka pevnost betonu v tahu

a Uhel sklonu diagonal

Sq vzdalenost diagonal

Aq plocha diagonal

fuk mez kluzu oceli diagonal

Ys materidlovy soucinitel vyztuze (ys = 1,15)

R pevnost svarovych spoji uréena zkouskami

S

@
=

Obr. 9 - Schéma k unosnosti ve smyku Obr. 10 - Schéma k unosnosti ve smyku
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Omezeni nap éti a kontrola trhlin

Mezni stav pouzitelnosti vztahujici se k omezeni napéti a ke kontrole trhlin se posuzuje

dle CSN EN 1992-1-1 &lanek 7.2 a 7.3. Spolupdsobeni vioZek se ve vypodtu neuvazuie.

Kontrola pr ahybu

Ovéreni mezniho stavu pretvoreni stropnich konstrukci z tramu a vlozek zahrnuje omezeni aktivniho

prihybu za Uc¢elem pfedchazeni poruch ve stavebnich prvcich podporovanych stropni konstrukci.
Mezni hodnota aktivniho prihybu je omezena na:

pro zdéné pficky a kfehké podlahové krytiny L /500

pro ostatni pficky a nekfehké podlahové krytiny L /350

pro stfesni prvky L /250
Tab. 8 - Mezni hodnoty priihybu

Aktivni prihyb lze spocitat béznymi postupy suvazovanim vlivu dotvarovani a smrsténi

Zelezobetonoveho prvku. Pro specialni pfipady lze pouZzit zjednoduSene metody, které uvadi norma
CSN EN 15037-1.

4.3.3.6 ZVYSOVANI UNOSNOSTI, KOMPENZACE PRUHYBU

Pokud dana konstrukce ¢i prvek nevyhovi z hlediska Unosnosti nebo prihybu, Ize pouzit nasledujici

opatreni, ktera zvysi inosnost konstrukce a snizi aktivni prahyby.

a)
b)
c)

d)
e)

)
)

pouziti vysSSi tfidy betonu na monolitickou zdlivku stropu, zakladni tfida betonu doporu¢ovana
vyrobcem a pozadovana normou je C 20/25

doplnéni atypické tahové a tlakové vyztuze (tlakovou vyztuz Ize doplnit i na stavbé, tahovou vyztuz
je nutno doplnit jiz ve fazi vyroby trdmcd nebo s omezenou funkci i na stavbé)

pouziti viozek se zmenSenou osovou vzdalenosti tramcl (480 mm) nebo pouzit vicendsobné tramce
(maximalné ¢tverné)

pouziti vétSi hodnoty nadbetonovani, a tim zvySeni Gc¢inné vysky prafezu

pfi vyrazném lokalnim zatizeni jednoho tramce pouZit pficné roznasSeci Zebro a zatizeni prenést
i na sousedni prvky

lokalni zvySeni smykové Gnosnosti pouzitim stropnich desti¢ek misto stropnich viozek

vyuziti standardni kompenzace pr UGhybG provedenim nadvySeni celé konstrukce
(doporu €ené hodnota L / 300)




